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Indledning

Teknologisk Institut, Murvaerk har for Vils Tegloverliggere A/S, Vils, udarbejdet naer-
veerende notat om valg af stalkvalitet til hjeelpekomponenter i hulmur.

Formalet er at afklare, hvilken krav der bgr stilles til stalkvaliteten for at opna en til-
straekkelig korrosionsfasthed i den relevante eksponeringsklasse.

Grundlag

Fglgende standarder og tilhgrende dokumenter ligger til grund for notatet:

DS/EN 1996-2:2007 | Eurocode 6: Murvarkskonstruktioner - Del 2: Design-
betragtninger, valg af materialer og udfgrelse af mur-
vaerk

DS/INF 167:2015 Supplerende vejledning for murveerk i forbindelse
med brug af Eurocode 6

DS/EN 10088-1:2014 | Rustfrie stal - Del 1: Liste over rustfrie stal

DS/INF 167 er udarbejdet pa nationalt niveau og indeholder ikke-konfliktende informa-
tion (NCI), som supplerer EN 1996-2 m.fl. og vejleder i brugen af denne.

Citater og uddrag fra disse standarder, findes hvor intet andet er naevnt, i bilag 2.

Eksponeringsklasser

DS/EN 1996-2 indeholder i pkt. 2.1.2.1 (3) en definition af mikro-eksponeringsbetingel-
ser for faerdiggjort murvaerk, i daglig tale eksponeringsklasser, benaevnt MX1 til MX5. I

samme standards anneks A er klassifikationen uddybet med underopdeling og med ek-

sempler pa murveerk i de forskellige klasser.

Dette gaelder for murveaerkets facade.

P& den sikre side regnes eksponeringsklasse i hulmuren at veere den samme som for
murveaerkets facade.

Det anfgres videre i pkt. 2.2.4 (1)P at "supplerende bygningsdele og deres fastggrelser
skal vaere korrosionsbestandige i det miljg, hvor de anvendes.”, og der henvises samtidig
til anneks C, som giver vejledning om materialer og korrosionsbeskyttelsessystemer for
supplerende bygningsdele i forhold til eksponeringsklasser.
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Korrosionsfasthed

I ovennaevnte anneks C DS/EN 1996-2 ses i tabel C.1, at der til eksponeringsklasse MX1,
MX2 og MX3 anbefales "austenitisk rustfrit stal (chrom-nikkel-legeringer)” med betegnel-
sen “ubegraenset brug af materialet i den anfgrte eksponeringsklasse.

Til MX4 (saltbelastet eksponering) anbefales "austenitisk rustfrit stal (molybdaen-chrom-
nikkel-legeringer)”

DS/INF 167 angiver i pkt. 3.1 NCI fglgende vejledning til ovenstaende:
2.2.4 Supplerende bygningsdele og armering

...."De danske erfaringer er, at hjeelpematerialer bestdende af austenitisk rustfast stal
1.4301 efter EN 10088 og tinbronze CuSn 6 efter ISO 427 opfylder kravet om korrosions-
fasthed i eksponeringsklasse MX2 og MX3.”

I DS/EN 10088-1 ses i tabel 4, at stal 1.4301, betegnet X5Cr4Ni18-10, skal opfylde fgl-
gende krav til kemisk sammenseetning (chargeanalyse):

Grundstof Indhold,
vaegt%

C <0,07

Sl <1,00

Mn <2,00

P <0,045

S <0,015

N <0,11

Cr 17,5 til 19,5

Cu -

Mo -

Nb -

Ni 8,0 til 10,5

Andre -

Det fremgar heraf, at der ikke er krav om indhold af molybdaen (Mo) i eksponerings-
klasse MX3.

Et samlet overblik over anbefalede stdlkvaliteter ses i bilag 1.

Bilag

Bilag 1: Anbefalede stalkvaliteter
Bilag 2: Citater og uddrag
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Murvaerkskonstruktioner i miljg-
klasse

Anbefalet stdlkvalitet

MX2 - MX3, Eksponeret for fugt eller
vandpavirkning

MX2.1: Indvendigt murveerk, der ekspo-
neres for hgje niveauer af vanddamp, fx i
et vaskeri. Udvendigt murvaerk, der er af-
skaermet af tagudhaeng eller murdakke,
og som ikke er eksponeret for kraftig
slagregn eller frost. Murvaerk under frost-
zonen i godt draenet ikke-aggressiv jord.

MX2.2: Murveerk, der ikke er eksponeret
for frost eller aggressive kemikalier, og
som er placeret: i ydermure med afdaek-
ninger eller flugtende tagudhaeng, i bryst-
ninger, i fritstdende mure, i jorden, under
vand.

MX3.1: Murveerk som klasse MX2.1 ek-
sponeret for frost-tg-cykler.

MX3.2: Murveerk som klasse MX2.2 ek-
sponeret for frost-tg-cykler.

Austenitisk rustfast stal
(chrom-nikkel-legeringer)

MX4, Eksponeret for saltmaettet luft,
havvand eller tgsalt

Murveerk i kystomrader. Murvaerk i umid-
delbar naerhed af veje, der saltes om vin-
teren.

Austenitisk rustfast stal
(molybdaen-chrom-nikkel-legerin-
ger)

Begraenset brug *):
Austenitisk rustfast stal
(chrom-nikkel-legeringer)

MX5, I et aggressivt kemisk miljg

Murveerk, der er i kontakt med jord eller
fyldt jord eller grundvand, hvor fugt og
signifikante niveauer af sulfater er til
stede.

Murvaerk, der er i kontakt med meget sur
jord, forurenet jord eller grundvand. Mur-
veerk i naerheden af industriomrader, hvor
aggressive kemikalier fgres gennem luf-
ten.

Begranset brug *):
Austenitisk rustfast stal
(molybdaen-chrom-nikkel-legerin-
ger)

ringsbetingelser

*) Spgrg fabrikanten eller en specialist til rads om de specifikke dimensione-
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Bilag 2: Citater og uddrag

Citat fra DS/EN 1996-2, pkt. 2.1.2.1 (3)

(3) Mikroeksponeringsbetingelser for feerdiggjort murvaerk bgr kategoriseres i
klasser som fglger:

MX1 - I et tgrt miljg,

MX2 - Eksponeret for fugt eller vandpavirkning,

MX3 - Eksponeret for fugt eller vandpavirkning plus frost-tg-cykler,
MX4 - Eksponeret for saltmeaettet luft eller havvand,

MX5 - I et aggressivt kemisk miljg.

NOTE - Hvor det er ngdvendigt, kan der specificeres ngjere definerede betin-
gelser inden for disse klasser ved anvendelse af underklasserne i anneks A (fx
MX2.1 eller MX2.2 og MX3.1 eller MX3.2).
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Uddrag fra DS/EN 1996-2, anneks A

Anneks A
(informativt)

Klassifikation af mikroeksponeringsbetingelser for faerdiggjort murveerk

A1 Klassifikation
{1) Tabel A.1 indeholder en underopdeling af den grundleeggende kiassifikation angivet i 2.1.2.1(3) med eksempler.

Tabel A1~ Klassifikation af mikroeksponeringshatingelser for fsrdiggjort murvasrk

; Klasse | Mikrobetingelse for murvaerket Eksempler p& murvaerk i denne tilstand

MX1 | lettort miljo Indvendigt murveerk i bygninger til almindelig
beboelse og kontorer, inklusive udvendige hulmures
bagmur, der har lille sandsynlighed for at blive fugtigt.

\ Pudset murvaerk | udvendige mure, der ikke eksponeres
| for moderat eller kraftig slagregn, og som er isoleret
mod fugt fra tilstgdende murveerk eller materialer.

MX2 Eksponeret for fugt eller vandpavirkning

MX2.1 | Ekspeneret for fugt, men ikke eksponeret for | Indvendigt murvaerk, der eksponeres for hgje nivesuer

frost-te-cykler eller ydre kilder til signifikante | af vanddamp, fx i et vaskeri, Udvendigt murvaerk, der

niveauer af sulfater eller aggressive kemikalier| er afskaermet af tagudhaeng eller murdaekke, og som
ikke er eksponeret for kraftig slagregn eller frost. Mur-

}la'edﬂc under frostzonen i godt draznet ikke-aggressiv
ord.

MX2.2 | Eksponeret for kraftig vandpévirkning, men Murvaark, der ikke er eksponeret for frost eller

ikike eksponeret for frost-ta-cykler eller ydre aggressive kemikalier, og som er placeret: | ydermure
kilder til signifikante niveauver &f sulfater eller | med afdaskninger eller flugtende tagudhaeng, i
agaressive kemikalier. brystninger, i fritstdende mure, i jorden, under vand.

MX3 | Exsponeret for vandpavirkning plus
frost-to-cykler

MX3.1 | Exsponeret for fugt eller vandpdvirkning og Murvaerk som klasse MX2.1 eksponeret for
frost-te-cykler, men ikke eksponeret forydre | frost-tg-cykler.

kilder til signifikante niveauer af sulfater eller
aggressive kemikalier,

MX3.2 | Eksponeret for kraftig vandpavirkning og Murvzerk som klasse MX2.2 eksponeret for
frost-ta-cykler, men ikke eksponeret forydre | frost-te-cykler.
'+ kilder til signifikante niveauer af sulfater eller

aggressive kemikalier.
MX4 Eksponeret for saltmaettet luft, havvand Murvaerk | kystomrader. Murvaerk i umiddelbar
eller tosalt nzerhed af veje, der saltes om vinteren.
MX5 1 et aggressivt kemisk milje Murvaark, der er i kontakt med jord eller fyldt jord eller

grundvand, hvor fugt og signifikante niveauer af
sulfater er til stede.

Murvaerk, der er | kontakt med meget sur jord,
forurenet jord eller grundvand. Murvaerk i naerheden
af industriomrider, hvor aggressive kemikalier fores
gennem luften.

NOTE ~ Nér aksponering af murvaark bestemmes, bar der tages hjde for virkningen af overfladebehandlinger og
beskyttende bekladninger.
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nr. 1 og 3.
Tabel C.1 - Korrosionsbeskyttelsessystemer til tradbindere, traskremme, baeringer og konsoller
i overensstemmelse med EN 845-1 i forhold til eksponeringsklasser
Materiale* Ref. nr. Eksponeringsklasse
= MX1 MX2 MX3 MX4 MX5
Austenitisk rustfrit stal (molybdaen-chrom-nikkel-legeringer) 1 g n s o R
Plast anvendt til tradbinderes hoveddel 2 U U U U R
Austenitisk rustfrit stal (chrom-nikkel-legeringer) 3 U U u R R
Ferritisk rustfrit stal 4 B % X X X
Fosforbronze 5 U U U X X
Aluminiumbronze 6 ¢ il | Mt B N 3o
Kobber 7 U U U X X
Forzinket (340 g/nv’) staltrad 8 u U u R X
Forzinket (940 g/my’) stalbygningsdel 9 U U U R X
Forzinket (710 g/m?) stalbygningsdel 10 U o v R X
Forzinket (460 g/m’) stdlbygningsdel 11 U:. 8 K _RB: X
Forzinket (300 g/mv} stalband eller -plade med organisk beleegning pa 121 U U u R X
alle den feerdige bygningsdels udvendige overflader
Forzinket {300 g/m’) stalband eller -plade med organisk belaegning pd 12.2 i W, X
alle den feerdige bygningsdels udvendige overflader
Forzinket {265 g/m’) staltrad 13 V) R R X X
Forzinket {300 g/m’) stalband eller -plade med organisk belagning pd 14 U R R X X
alle skdrme kanter
For-forzinket {300 g/m) stdlband eller -plade 15 U R R X X
Forzinket {137 g/m’) stdlbdnd eller -plade med organisk belaegning pé 161 J: K= 8 R X
alle den faerdige bygningsdels udvendige overflader
Forzinket {137 g/m’) stalband eller -plade med organisk belaegning pé 16.2 U u U R X
alle den fardige bygningsdels udvendige overflader
For-forzinket {137 g/m’) stdlband med forzinkede kanter 17 U R R X X
Forzinket (80 g/m’) stalbdnd med organisk belaegning pd alle den 18 U R R R X
feerdige bygningsdels overflader
Forzinket (105 g/m’) staltrad 18 U R R X:. X
Forzinket (60 g/rm’) stéltrad 20 U X X X X
For-forzinket (137 g/m’) stalplade 21 U X X X X
FORKLARING: U - ubegraenset brug af materialet i den anfprte eksponeringsklasse.
R - begraznset brug; sparg fabrikanten eller en spacialist til rdds om de specifikke
dimensioneringsbetingelser.
X - materiale, der ikke anbefales til brug i denne eksponeringsklasse,

a  Den fuldstaendige specifikation for materialet og belaegningen eller betonlaget svarende til referencenum-

rér:‘eorztet::::, oeboosuvet er angivet i EN 845-1. Vaegtangivelserne for belagninger er omtrentlige vaerdier for
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